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Vyukové cile

popise ucel a pouziti klikovych mechanismu

urci, popise a zjednodusené nakresli Upiny klikovy mechanismus
orientuje se v jednotlivych €astech uplného klikového mechanismu s
kfizakem

zna pouzivané materialy jednotlivych €asti

zna pouziti klikového mechanismu v praxi

Klicova slova

uplny klikovy mechanismus

pist

pistni ty¢

tésnéni



UPLNY KLIKOVY MECHANISMUS - klikovy mechanismus s ki‘iZikem

Uplny klikovy mechanismus se pouziva dnes jiz malo, zejména u velkych pomalob&znych
dvoj¢innych stroju, napf. parni stroj, dvoj¢inna Cerpadla a kompresory, U velkych lodnich
motoru.

Klikové ustroji tiplného lezatého jednovalcového dvojcinného parniho stroje

1 - pist
3 - pistni ty¢
4 - ucpavka (t€snéni)
5 - krizak
6 - ktizdkovy Cep
7 - ojnice
8 - klikovy Cep
9 - Celni klika
10 - klikovy htidel
11 - setrvaénik
12 - valec
13 - ram stroje
14 - hlavni loziska
pu - ptedni uvrat’
L=2r Zu - zadni avrat’

Parni stroj

Vyhody uplného klikového mechanismu
e pracuje jako dvojc¢inny, tj. obéma stranami pistu
e mensi namahani pistu oproti zkracenému - kiizék zachycuje silu v radidlnim sméru

Nevyhody zkraceného klikového mechanismu
konstrukéné slozity (ma kiizak, pistni tyc, ...)
naro¢ny na udrzbu, mazani

vetsi rozmery

vét§inou se pouziva jako pomalobézny

vice soucasti - vice setrvacnych sil



Popis jednotlivych ¢asti uplného klikového mechanismu

Casti klikového Gstroji jsou:
e pist s té€snénim
e pistni ty¢
e kfizak ve vedeni
e ojnice spojujici kiizakovy a klikovy ¢ep
e klikovy hridel (+ setrvacnik)

Pisty
Pracovni prostor pistového stroje je vytvoien valcem, vikem valce a pistem. Nejpouzivanéjsi
pisty u uplného klikového mechanismu jsou
e kotoucovy - mize byt deskovy nebo duty (vétsi rozmér), ptipojuje se pevné k pistni
ty¢i (zavit, svar); pouziva se u velkych dvoj¢innych spalovacich motort, parnich
stroju, kompresorti a hydromotord.
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Pozadavky na pist:
e nizka cena
odolnost proti otéru a opotiebeni
tésnost pistu ve valci
nizka hmotnost
snadna obrobitelnost
velké pevnost
odolnost proti korozi

Materiél pista:
e ocel
e Seda litina
e lehké slitiny hliniku

Tésnéni pisth:

e bez tésnéni - pisty malych rozmérl pracujici s vysokymi tlaky pfi stalé teploté; pist je
ve valci s minimalni vili — velmi pfesnd vyroba pistu a valce, plochy s minimalni
drsnosti, velmi Cistd kapalina (drah¢)

e krouzky 7z tvrdé pryZe kruhového nebo lichobéZnikového prifezu
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e tésnici manzeta tvaru U z kize nebo pryze
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Pistni ty¢

Spojuje pist s kiizakem.
Spojeni tyCe s pistem je vétSinou zavitové (nebo svarové), spojeni tyCe s kiizakem byva
pficnym klinem.

Pistni ty¢ ma kruhovy prifez; namahana je u jednolinnych stroji na tlak (vzpér), u
dvoj¢innych i na tah.

ktizak

pistni ty¢ vélec, pist



Kiizak

Spojuje kloubové pistni tyC (pistnici) s ojnici
ktizdkovym Cepem, vede pistnici, prenasi
celkovou silu na pist nebo z pistnice na ojnici,
zachycuje kolmy tlak na vedeni k¥izaku (Fy).

Ojnice

Spojuje ktizakovy Eep s klikovym ¢epem (s klikovou hiideli); pfevadi ptimocary vratny
pohyb pistni ty¢e na to¢ivy pohyb kliky nebo naopak. Ojnice jako celek kona kyvavy pohyb.
Je namahana na vzpér (tlak), ohyb a otlaceni.

Konstrukce a material ojnic:
e vyrab¢ji se nejcastéji zapustkovym kovanim nebo lisovanim z oceli
e velké pomalobézné stroje - 11 423, 11 500, 11 600

Priifezy ojni¢niho driku:
e soustruzené a frézované - kruhovy, mezikruhovy, kruhovy frézovany, obdélnikovy
e kované, lisované, popt. lité - profil I, profil H
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Klikové htidele

Jsou to hridele se zalomenim. 1
Vyréabéji se bud™
e jednodilné 4%

B

e slozené z nékolika dili
(spojeni Srouby; se setrvacnikem)
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Materidl klikovych hiidela:
e uhlikové oceli 11 500.1, 11 600.1
e vice namahané hiidele 12 040, 12 050, 12 060
e velmi namahané 14 240, 15 260, 16 250
e ocel na odlitky

Setrvacnik

Kotou¢ s velkou hmotnosti, ktery vyrovnava nerovnomeérnost otacivého
pohybu klikového htidele béhem jednoho pracovniho cyklu. Je-li hnaci
sila vé€tsi nez odpor, setrvacnik akumuluje nadbytek pohybové energie. Je-
li hnaci sila mensi nez odpor, setrvaénik dodava energii. Cim vétsi
moment setrvacnosti setrvacnik ma, tim vice energie akumuluje a tim
rovnomeérnéjSiho pohybu dosahne.

Sily v nezkraceném klikovém mechanismu
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Vysledna sila na pist F:

F=F; + F; Fi = vnitini sila na pist

.D? s ,
Fi=p.S=p.- " Fs = setrvacna sila posuvnych hmot
Fs = mg.a ms = hmotnost soucasti
mg = My + Mpe+ My + Mp, a = zrychleni

Tlak na vedeni kfizéku Fk (Fk = Fn normélova sila): |,

F
tgB = ?K:FK:th.F

Sila v ojnici Fo: —




Tecna sila na cepu klikové hiidele (kliky) F:

sin(a + ) = — = F; =sin(a +p).Fq
Radidlni sila F;:

cos(a + B) = Fo = F,. = cos(a +B).Fg

Montdz a udrzba klikového mechanismu

Ptedpokladem spravné funkce mechanismu je piesna vyroba vSech soucasti zatizeni. Pii
montaZzi je nutno zajistit, aby cely mechanismus pracoval v jedné rovin€ s minimdlni vali. Pti
nedodrzeni parametrti, pfi sniZzeni vykonu a zvyseni hlu¢nosti se vymeéni pistni krouzky nebo
tésnéni, pouzdra lozisek, klikova hiidel se piebrousi.

Otazky

1. Popiste ucel a pouziti uplného klikového mechanismu.

2. Nakreslete a popiste jednotlivé ¢asti mechanismu, porovnejte se
zkracenym mechanismem.

3. Uved'te priklady pouziti v praxi.

4. Objasnéte pouzivané materialy pistu, ojnic a klikovych hrideli.

5. Objasnéte funkci setrvacniku.

6. Nakreslete priurezy ojni¢éniho dFiku.

7. Jak velika je sila, kterou musi u daného klikového mechanismu zachytit

kFizak, je-li tlak ve valci p=3,5 MPa, prumér pistu D=65 mm a uhel 3=35°,
a =3m.s? ms=15 kg.
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