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Vyukove cile

73k se bude orientovat v oblasti zpracovani
suroveho zeleza na ocel.



Ocel

Suroveé zelezo
Uhlik

Legujici prvky
Zkujnovani
Kyslik
Ocelarska pec
Ingot

Klicova slova



VYROBA OCEL]



OCEL

je to slitina zeleza, uhliku a dalsSich prvku
(legujici prvky + pripadné necistoty)

obsah uhliku < 2,14%

nejpouzivanéjsi konstrukcni a nastrojovy
material ve strojirenstvi, relativné dostupny a
evny

ze vyrazne upravovat vysledné vlastnosti oceli
egovanim a tepelnym zpracovanim




ROZDELENI| OCELI

* Dle chemického slozeni:
- nelegované
- nizkolegované
- vysoce legovaneé

* Dle pouziti:
- konstrukeni
- automatove
- cementacni
- korozivzdorné, zaruvzdorné a zarupevné
- nastrojove ...

Obr. 1 - Jednostupniova prevodovka


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Jednostupnova_prevodovka.JPG

VYROBA OCELI - ZKUJNOVANI

* premena surového zeleza na ocel snizovanim obsahu
uhliku a dalSich nezadoucich prvku (Si, S, P, Mn...)

e zkujnovani - ziskani tvarnosti.

Obr. 2 — Ocelarské pece


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/SteelMill_interior.jpg

SUROVINY PRO VYROBU OCELI

tekuté surové zelezo
ocelovy srot
vapno - struskotvorna prisada

kyslik — neni potreba paliva
legujici prvky — pridavaji se na konci procesu



OCELARSKA PEC - KONVERTOR

e zarizeni, ktere vhani do roztaveného suroveho
zeleza kyslik

e dochazi ke spalovani uhliku a jeho preménou
na CO a CO, -,

A
«/’j“ / Ili‘-"'
=48
= ":E"fﬂ _6"'0.‘“! lfw;' 1
—- > JFL"' e
[/‘ LR "I" ;"'?:“- L :v = e
.
Tﬁm A ]‘ | ‘!!‘ : i
5 -[I
‘ 1;‘%‘ o ‘0 o' ‘ A '
| i 1\ 11 nuw '
4 = i I
:_—- == N b;‘
| i =

Obr. 3 - Konvertor



POSTUP ZKUJNOVANI

1 . 2 zasobnik 3 4
k zarizeni 7 .
. s prisadami
na odsavani
prachu kyslikova
dmysSna

ocelovy odpad Q i * lici panev

panev

konvertor dmychani inertnich plyna
nebo kysliku u kombinovanych
procesu
pinéni dmychani odlévani oceli odlévani strusky

Obr. 4 — Vyroba oceli kyslikovym zkujanovanim



VYROBA ELEKROOCELI
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DALSI UPRAVA OCELI|

* uklidnéni oceli (dezoxidace) — pridani
ferosilicia nebo hliniku k potlaceni vzniku
bublin

e odlévani ve vakuu — odstranéni plynu z oceli
* proplachovani argonem — odstranéni necistot



KONTILITI
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Obr. 6 — Plynulé odlévani




ODLEVANI INGOTU

Quete: Deutsche Fotothek

Obr. 7 — Odlévani ingotl do kokil


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/49/Fotothek_df_n-34_0000253_Metallurge_f%C3%BCr_H%C3%BCttentechnik.jpg

Otazky

Co jsou to oceli a dle ceho se rozdéluji?
Vyjmenuj, co je potreba k vyrobé oceli.
Jaké jsou typy ocelarskych peci?

Jak se vyrobena ocel dale zpracovava?
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