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Vyukove cile

« 73k se bude orientovat v oblasti zakladnich
vlastnosti kovu pri ohrevu a ochlazovani,
vcetné souvisejicich pojmu.
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CHLADNUTI A OHREV
KOVU



DIGITALNIi UCEBNI MATERIAL



UVOD

* pri dodavani nebo odebirani energie latce,
nemusime pozorovat pouze zmeénu teploty

* material prochazi celou radou dalsich premeén
(zmény mechanickych, technologickych,
fyzikalnich a dalsich vlastnosti, vCetné zmén ve
vnitrni stavbe latky)

* tyto zmény vlastnosti vysoce ovlivnuji celou radu
zpusobu zpracovani, pri kterych dochazi ke
zménam teplot (svarovani, odlévani, kovani...)



KRYSTALIZACE KOVU

/ména kapalného skupenstvi (taveniny) na
skupenstvi pevneé (krystalické), které se
vyznacuje pravidelnym usporadanim atomdu.

 rust krystalt probiha v tzv. krystalizacnich
zarodcich
* stykova plocha - hranice zrn

* na velikost, pocet a tvar krystalu ma vliv
rychlost tvoreni zarodku a rychlost rustu
krystalU



CHLADNUTI CISTEHO KOVU

Tav

TEPLOTA

Obr. 1 — KFivky chladnuti cistého kovu: | — teoreticka krivka tuhnuti
Il — tuhnuti prechlazené taveniny



PREKRYSTALIZACE (POLYMORFIE)

Zmeéna typu krystalové mrizky v pribéhu
ochlazovani nebo ohrevu kovu — skupenstvi
latky je stale pevné.

* Nepolymorfni kov — kov vykazuje pouze
jeden typ krystalové mrizky

* Polymorfni kov — kov krystalizuje v ruznych
typech krystalovych mrizek (napfr. Fe,, Fey...)



ZNACENI PREKROCENI HRANICE
POLYMORFIE U ZELEZA

 pismena ,A”s indexem ,,c“ pro ohrev + Cislo
nebo pismeno modifikace (napfr. A_, A_,---)

* pismena ,A“ s indexem ,r“ pro ochlazovani+
Cislo nebo pismeno modifikace (napfr. A,
A

)



REKRYSTALIZACE

Obnoveni tvarnosti zpevnéného materialu
tim, ze se vytvareji zarodky novych zrn, ktera
jiz nejsou deformovana.

* 0,3az0,4T, -teplotni hranice pro tvareni za
tepla (v kovarnach zahrivame material min. na
tuto teplotu)

* rekrystalizaCni Zihani - jeden ze zpusobu
tepelného zpracovani provadéeny po tvareni za
studena




H ===

Obr. 2 — Zména tvaru zrn po tvareni za studena



ZOTAVENI

Odstranéni zpevnéni v materialu, zrna jsou
vsak nadale deformovana.

* 0,1az0,35T,
e zanik mrizkovych deformaci a napéti
* snizovani deformacni energie



Otazky

* Jaké je rozdil mezi krystalizaci a prekrystalizaci
kovu?

* Cim se vyznaduje tzv. zotaveni kov(?

e Zakresli a popis prubéh ochlazovani Cistého
kovu.



Pouzité zdroje obrazku

Obr.1 a Obr.2:
Vlastni tvorba



